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1.

1.1

Allmanna uppgifter om uppdraget
Uppdragets innehall

Uppdraget handlar om att analysera och finna atgéarder for att
minska anvandningen av kdpt energi for fastigheten.

Det ar viktigt att se de olika funktionernas samband och anvand-
ning i relation till hur man anvander sin fastighet innan atgarder ge-
nomfdrs. Manga atgarder paverkar varandra och en noggrann upp-
foljning och utvardering efter varje atgard ar viktig for ett bra slutre-
sultat.

Var arbetsprocess vid energikartldggningar:

Startméte med kund.

Genomgang av omfattning, tidplan, budget och resultat.
Genomgang av befintliga handlingar sasom ritningar, energi-
anvandning, energideklarationer och driftinstruktioner.
Analys av nulaget i fastigheten.

Platsbesdk med en generell genomgang av fastigheten och
driftstrategier. Matning av temperaturer, effekter, luftfléden etc.
Analys av energianvandningen och upprattande av
energibalansberékning.

Framtagning av atgardsférslag och ekonomiska kalkyler.

Ev. kompletterande platsbestk med inriktning pa detaljerna i
atgardsforslagen.

Rapport och genomgang med kund.

Projektgenomférande.

Uppfdéljning av resultat.
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1.2

1.3

1.4

2.1

Kontaktperson under energianalysen

Kontaktperson fér EVU under hela processen har varit Anders
Magnusson vid Statens Fastighetsverk.

Driftorganisation

Driften av Residenset 7 Karlskrona skots av SFV och fortifikations-
verket.

Aktuella energipriser
Fjarrvarme: 0,63 kr/ kWh
El: 1,10 kr/ KWh

Priserna avser rorlig del inkl. moms.

Nulagesbeskrivning av fastigheten

Byggnaden
Area: 2 300 m? BTA

Varav uppvarmd yta ar: 1838 m?
Typ av byggnad: Representationsbyggnad, bostad
Byggnadens alder: 1911
Typ av verksamhet: Kontor, bostad.
Verksamhetstid/vecka: Varierande pa de olika vaningarna.
Varmefdrsoérjning: Fjarrvarme.

Fastigheten bestar av tre byggnader byggda mellan 1909 & 1911.

Fastigheten inrymmer huvudbyggnaden som pa plan 0 bestar av
kontorslokaler, plan 1 representationsplan och plan 2 landshév-
dingens bostad. Omkringliggande byggnader till fastigheten bestar
av bostadshus samt garage med inredd évervaning.
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Uppvarmningen sker med fjarrvarme via vattenburna radiatorer.
Byggnaden ventileras till stérsta del med F-system via franluftsflak-
tar samt sjalvdrag.

2.2 Energianvandning

Normalarskorrigerad energiférbrukning i hela fastigheten:

Fjarrvarme: 239 MWh/ar
130 kWh/ m?,ar (avser uppvarmd yta)

Fastighetsel: 5 MWh/ar
3 kWh/ m? ar (avser uppvarmd yta)
23 Transmissionsforluster

Transmissionsférlusterna genom byggnadsskalet har bedémits till
ca 224 MWh/ar.

| efterféljande tabeller redovisas hur dessa férluster férdelar sig pa
de olika byggnaderna och byggnadsytorna.

Huvudbyggnad U- Vérde Area Energi
Byggnadsdel (W/m*K) (m?) (kWh/ar)
Yittervagg 1 1 680 78 336
Yttervagg 2 1,20 79 10 921
Fonster-2 glas 2,90 136 45 435
Dérrar 3,00 11 3802
Golv-kéllaren 0-6m 0,26 618 18 510
Vindsbjélklag 0,20 618 14 239
Summering 1462 171 242
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mYttervdigg 1

W Yttervdgg 2

W Fonster-2 glas

m Dorrar

m Golv-kdllaren 0-6m

W Vindsbjdlklag
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Fordelning av transmissionsforlusterna genom byggnadsdelarna

i huvudbyggnaden.
Garage 35 m2 U- Vérde Area Energi
Byggnadsdel (W/m*K) (m? (kWhv/ar)
Yttervagg 3 1,5 67 11578
Fonster-2 glas 2,90 2 668
Dérrar 3,00 2 691
Golv-kallaren 0-6m 0,26 35 1048
Vindsbjalklag 0,20 35 806
Summering 70 14 792
m Yitervigg 3

W Fdnster-2 glas
= Dorrar
W Golv-kallaren 0-6m

= Vindsbjdlklag

Fordelning av transmissionsforlusterna genom byggnadsdelarna

i garage.
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Bostad 138 m2 U- Varde Area Energi
Byggnadsdel (W/m*K) (m?) (kWh/ar)
Yitervagg 3 1,5 160 27 648
Fonster-2 glas 2,90 18 6013
Dérrar 3,00 2 691
Golv-kallaren 0-6m 0,26 69 2 067
Vindsbjalklag 0,20 69 1590
Summering 138 38 009

W Yttervagg 3

B Fonster-2 glas

= DOorrar

B Golv-kdllaren 0-6m

H Vindsbjilklag

Fordelning av transmissionsforlusterna genom byggnadsdelarna
i bostadshus.

24 Luftlackage

Det ofrivilliga luftlackaget i byggnaden har beddémt till ca 70 MWh/
ar. Detta ger en luftlackagefaktor pa ca 0,30 oms/h.

2.5 Varmvatten

Vattenférbrukningen uppgar enligt energistatistik till ca 155 m?/ar.
Till vdrmning av tappvarmvatten atgar ca 3 MWh per ar.
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2.6 Ventilation
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Till stérsta del ventileras fastigheten med franluftssystem och sjalv-
drag. FF1 betjanar imkapa till kék pa plan medan FF2 betjanar WC
mm. En liten franluftsflakt fér ventilering av garderober i residens-

bostaden har ocksa nyligen installerats.

FF1 ar i kontinuerlig drift med ett grundfléde. Den forceras med

tryckknapp vid behov.

FF2 och FF3 &r i kontinuerlig drift.

Energianvandningen for driften av ventilationen i fastigheten férde-
las enligt tabell nedan.

Luftflode Eleffekt | Drifttid | nvav | kWh/ar kWh/ar
Markning m¥/s Betjénar (kW) (timmar) [ (%) | (Vdrme) (El)
FF1 0,03 8 395 0 3974
Grund Imkapa kok 0,08 651
FF1 For-| 0,22 365 1267
cerng Imkapa kok 0,25 91
FF2 0,09 WC mm 0,12 8 760 0 | 12442 | 1051
FF3 0,02 | Kladkammare | 0,06 | 8760 | 0 | 2765 526
20448 | 2318
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2.7 Belysning
Allmé&n belysning typ Lysrér
Installerad effekt (kontor + forrad,arkiv) | 2 kW
Styrningar, tidkanaler drifttider etc. Manuoell samt tlryckknapp
med aterstéllning
Byggnad Installerad | Téand vid Drifttid Energi
effekt bes6k
(W) (h) (kWh/ar)
Plan 0- SFVs loka-
ler
Forrad 408 500 204
Arkiv 464 900 418
Kontor 1047 X 1800 1885
Utebelysning 100 4000 400
Summering 2906
2.8 Utrustning

Normalt s& granskar vi bara pa den utrustningen som ar kopplad till
fastighetselen. D& SFV sitter i lokalerna sjalva sa tittar vi i denna
rapport aven pa denna férbrukning.

Vi tar dock hansyn till den i dvrigt installerade utrustningen nar vi

berdknar varmebalansen fér bygganden.

Den utrustning som finns inom SFVs egna lokaler pa plan 0 ar frast
kontorsutrustning sasom datorer och skrivare. Energianvandningen
for denna utrustning har bedémts till ca 6 MWh/ar.
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3.1
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Sammanstallning av energianvandning

Varme

| fastigheten férbrukas ca 240 MWh varme arligen (normalarskorri-
gerat varde). Dessutom sa erhalls det ca 80 MWh gratisvarme i

byggnaden.
Varmetillskott Energitillskott Andel
[MWh/ar] [%]
Fjarrvarme 239 75 %
Solinstralning 42 13 %
Belysning 21 7%
Personer och utrusning 15 5%
Summa 317
Vérmetillskott till fastigheten.
Varmeanvandning Andel
[MWh/ar] [%]
Transmission 224 71 %
Luftlackage 69 22 %
Varme for ventilation 21 6 %
Varmvatten 3 1%
Summa 317

Védrmeanvéandningen i fastigheten.

W Transmission
B Luftldckage
= varme for ventilation

B Varmvatten

Férdelning av Férdelning av vdrmeanvéndning pa olika anvand-

ningsposter.

10
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3.2 Elanvandning

| fastigheten férbrukas ca 33 MWh el per ar. Av detta gar ca 6,5
MWh till SFVs lokaler och 5 MWh anvands som fastighetsel.

Den resterande delen férbrukas av hyresgéasterna.

| tabellen nedan redovisas hur fastighetselen anvands i fastigheten.

Elanvandning Andel
[MWh/ar] [%]
Flaktar 2 43 %
Pumpar 3 47 %
Belysning 1 9 %
Summa s

W Flaktar

B Pumpar

M Belysning

Férdelning av fastighetselanvdndning pa olika anvdndningsposter.

11
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4

4.1

Analys och rekommendationer

Berakningar och atgéarder

Styrning av inomhustemperaturer

| samband med energikartlaggningen placerades temperaturmatare
som loggade rumstemperaturer i ett par rum i huvudbyggnaden.

Loggrar placerades ut enligt féljande:
Matare A (R6d): Representationsvaningen

Méatare C (Grén): Kontor, plan 0
Matare D (Bl&): Arkiv, plan 0

e SFV Residenset D (3)
om¢ = SFV Residenset A
¢ SFV Residenset C

C
25,07

24,01

21,0

18,01

15,0

12,01

1,0 ‘

— T T
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 2:00 00:00 12:00
2011-10-21  2011-10-22 2011-10-23 2011-10-24 2011-10-25

Resultat av temperaturmétningen mellan 21-25 oktober 2011.

Da man har relativt héga temperaturnivaer i fastigheten i kombinat-
ion med "daligt” klimatskal ar det viktigt att se éver hur man kan fa
ner temperaturnivaerna. Pa plan 0 har vi en hdg relativt intern be-
lastning under kontorstid och héga rumstemperaturer som haller i
sig aven utanfér verksamhetstid. Har foreslar vi att nya termostater
installeras och en ny injustering av varmen gors.

Besparingspotentialen fér denna atgard ar ca 5 MWh per ar. Kost-
naden beddms till ca 14 kkr. Detta ger en payofftid pa ca 4 ar.

12
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Arkivet (gron linje) haller en alldeles fér hég temperaturnniva med
hansyn till verksamheten. En rumstemperatur pa ca 18 grader ar
lamplig i lokaler dar ingen langrevarande verksamhet bedrivs.

Detta kan enkelt atgardas genom att stélla in styrningen pa cirkulat-
ionsluftvarmaren till ett [agre varde (se figur nedan)

Representationsvaningen pa plan 1 anvands i genomsnitt ca 1
gang per vecka. Aven om representationsvaningen haller en lagre
temperatur an de dévriga lokalerna kan man arbeta med dessa ni-
vaer ytterligare da lokalerna star tomma en stor del av tiden. Att
binda ihop radiatorer med rumsregulatorer fér zonvis styrning av
vaningen skulle méjliggdra fér en temperatursankning under tiden
da det inte fortgar nagon verksamhet i lokalerna.

Besparingspotentialen fér denna atgard &r ca 8 MWh per ar. Kost-
naden beddms till ca 25 kkr. Detta ger en payofftid pa ca 5 ar.

Klimatskal- vind

En mdjlighet att tillaggsisolera vinden finns, &ven om mojligheten ar
nagot mer kostsam i detta objekt da mer golvyta maste rivas upp
samt ersattas.

Att tillaggsisolera vinden med ca 300 mm isolering till uppskattas

kunna ge en besparing pa ca 10 MWh per ar. Kostnaden bedéms
till ca 100 kkr. Detta ger en payofftid pa ca 16 ar.

13
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4.2

Ekonomiska kalkyler

2011-10-25

| tabellen nedan sammanfattas de atgardsférslag som finns redovi-
sade i denna rapport. | tabellen finns de ekonomiska bedomningar
om kostnad, besparing och playoff-tid. Atgardsférslag ar rangord-

nade i den ordning som ar mest ekonomiskt férdelaktig. De relativt
enkla, inte sa kostsamma atgarderna férst och de mer ekonomiskt

betungande sist.

Alla kostnader ar uppskattade och maste kompletteras med offert-
begaran fran aktuell entreprendr.

Besparing | Besparing | Investering | Pay-off
System . . )
[MWh/ar] [kkr/ar] [kkr] [ar]
Injustering samt
nya termostater 5 3 14 4
plan 0
Zonreglering av
olan 1 8 5 25 5
Tillaggsisolering 10 6 100 16
av vind
Summa 23 14 139

14



